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Apresentacao Ciclocidade

A Ciclocidade - Associacao dos Ciclistas Urbanos de Sdo Paulo é uma associacdao sem
fins lucrativos, que tem como missao contribuir para a construgdo de uma cidade mais
sustentavel, baseada na igualdade de acesso a direitos, promovendo a mobilidade e o
uso da bicicleta como instrumento de transformacgéo.

Desde a sua fundagao, em 2009, a Ciclocidade tem participado ativamente da construgao
de diversos planos municipais estratégicos relacionados as areas de mobilidade
sustentavel, direito a cidade, segurancga viaria e mudangas climaticas. Dentre eles, esto:
o Plano Diretor Estratégico (2014), o Plano de Mobilidade de S&o Paulo - PlanMob (2016),
o Plano de Seguranca Viaria (2019), o Plano Cicloviario de Sdo Paulo (2020), a Agenda
Municipal 2030 (2021) e o Plano de Ac&o Climatica do Municipio de Sao Paulo -
PlanClima (2021).
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1. Contexto e justificativa

A cidade de Sao Paulo enfrenta um desafio concreto e com prazo definido: chegar a
4% do total de viagens realizadas em bicicleta até 2030. A meta, estabelecida pelo
Plano de Agao Climatica do Municipio de Sao Paulo 2020-2050 (PlanClima), representa
um salto expressivo em relagdo ao patamar registrado pela Pesquisa Origem e Destino de
2017, quando as viagens em bicicleta correspondiam a 0,82% do total — ou seja, a meta
equivale a aproximadamente cinco vezes esse valor. A Pesquisa OD de 2023 estimou
uma participagao de 1,14% - saindo de 377 mil viagens diarias para 471 mil, o que indica
avango, mas também evidencia a magnitude do esforgo ainda necessario para o
cumprimento da meta no prazo estabelecido. O texto do PlanClima, por sua vez, alinha e
atualiza outros documentos estruturantes da cidade, como o Plano de Mobilidade de Séo
Paulo (PlanMob/SP 2015), o Plano Cicloviario do Municipio de Sao Paulo (2020) e a
Agenda Municipal 2030 (2021), dentro da qual a meta se traduz no indicador "11.2.7 —
Participacdo do modo de transporte por bicicleta em relagdo aos demais modos de
transporte (%)".

Acompanhar o cumprimento dessa meta exige a capacidade de responder, com
periodicidade adequada, a uma pergunta aparentemente simples: a quantidade de
viagens em bicicleta nas ruas de Sao Paulo esta aumentando? Embora a CET realize
contagens de ciclistas desde 2014, até 2023 a cidade nao dispunha, de forma
estruturada, de um plano de monitoramento que produzisse a resposta com a
regularidade necessaria. Historicamente, a estimativa de participagdo modal da bicicleta
dependia exclusivamente da Pesquisa Origem e Destino, realizada pelo Metrd e pela
Secretaria de Transportes Metropolitanos a cada dez anos — intervalo longo demais e
nao tdo adequado para o modo ativo bicicleta.

A construgdo de uma alternativa a esse monitoramento esporadico foi o fio condutor de
uma série de publicagdes produzidas pela Ciclocidade em parceria com a Secretaria de
Mobilidade e Transito (SMT) e a Companhia de Engenharia de Trafego (CET). O primeiro
volume, publicado em 2022, examinou como grandes cidades do mundo estabeleceram
metas de uso da bicicleta e estruturaram seus sistemas de monitoramento. O segundo
volume, também de 2022, desenvolveu modelos estatisticos locais a partir da correlagao
entre os dados de contagens da CET e os dados da plataforma Strava Metro, com o
objetivo de estimar a quantidade de ciclistas nas ruas com base em uma janela de coleta
reduzida. Esse trabalho revelou, porém, uma limitagcdo central: a forte concentragao
espacial das contagens entéo disponiveis restringia o poder preditivo dos modelos e
impedia estimativas representativas para a cidade como um todo.

Aliado a este diagnéstico foi realizada, em 2023, a maior contagem de ciclistas ja feita em
ambito nacional estabelecendo uma linha de base a partir da qual seria possivel avaliar
tendéncias de aumento ou diminui¢do dos volumes de viagens de bicicletas no territorio
paulistano. A contagem de linha de base abrangeu pouco mais de 200 pontos espalhados
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por todas as regides da capital paulista, entre abril e maio de 2023. Os resultados foram
publicados num caderno que também apresentou o plano de monitoramento formulado
pra CET seguir monitorando — 110 pontos a serem acompanhados de forma bianual (55
por ano) — e um modelo de estimacé&o de ciclistas validado para a regido interna ao
perimetro do rodizio municipal. Os dados foram disponibilizados em formato aberto na
plataforma Geosampa, na camada "Contagem de Linha de Base de Ciclistas", reforgando
a politica municipal de dados abertos.

Em 2024, a CET atualizou as contagens em 55 pontos da cidade, dando inicio a
operacao do plano de monitoramento bianual. E em 2025, a CET atualizou as contagens
em outros 55 pontos da cidade, consolidando a ideia de monitoramento bianual. Desde
2023 ocorreu a publicagdo dos dados do Censo 2022 (IBGE, 2024) e da Pesquisa OD
2023 (Metrd; STM, 2025). Assim, a disponibilidade desses novos dados, somada ao
intervalo de trés anos desde a linha de base, cria uma janela metodoldgica relevante para
verificar as tendéncias de uso da bicicleta.

Portanto, esta publicagdo documenta a atualizagdo da contagem de viagens de bicicleta
realizada em 2026, conduzida pela Ciclocidade, dos mesmos 218 pontos da linha de base
de 2023. Paralelamente, foi realizado um projeto-piloto de monitoramento utilizando
sensores Telraam S2, instalados em quatro pontos da cidade, para testar a viabilidade de
tecnologias de visdo computacional para que se avalie uma eventual ampliagao do
sistema por meio da automatizagédo das contagens. O conjunto das iniciativas busca
colocar a cidade em melhores condi¢cdes para responder, com dados e evidéncias, a
pergunta que orienta este esfor¢o desde o inicio: Sdo Paulo esta no caminho certo para
chegar a 4% de viagens em bicicleta até 20307

2. Objetivos e escopo

Esta consultoria, executada pela Ciclocidade em parceria com a SMT e a CET, tem como
proposito central atualizar a série historica de monitoramento de viagens em bicicleta na
cidade de Sao Paulo, retomando a metodologia consolidada na contagem de linha de
base de 2023. O trabalho esta organizado em torno de trés objetivos gerais,
complementados por um conjunto de objetivos especificos que definem o escopo das
atividades a serem executadas.

21. Objetivos gerais

2.1.1. Apoiar SMT/SEMTRA e CET no acompanhamento da meta do
PlanClima

Esta consultoria visa subsidiar a Secretaria Executiva de Mobilidade e
Transito e a Companhia de Engenharia de Trafego na manutencgao de
uma série historica de viagens por bicicleta, de forma a permitir o
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acompanhamento sistematico de quao proxima a cidade esta de
atingir os 4% de participacao modal estabelecidos pelo PlanClima
para 2030.

2.1.2.  Contribuir para a politica de dados abertos da cidade

Os dados produzidos nesta pesquisa poderao atualizar a camada
"Contagem de Linha de Base para o Monitoramento de Viagens em
Bicicleta", ja publicada na plataforma Geosampa. A publicizagéo
desses dados é extremamente importante, pois preserva a
transparéncia e da continuidade ao acesso publico a informacéo,
permitindo que pesquisadores, gestores publicos e a sociedade civil
utilizem os dados para outras analises e pesquisas correlatas.

2.1.3. Realizar um projeto-piloto de monitoramento continuo com sensores
Telraam S2

Em paralelo as contagens manuais, foi conduzido um projeto-piloto
para avaliar a viabilidade técnica e metodoldgica para uso de
sensores Telraam S2 (ou tecnologia equivalente). O piloto busca
testar uma alternativa de monitoramento automatizado, continuo e
supostamente de menor custo operacional, capaz de complementar,
e eventualmente ampliar, a capacidade de contagem hoje
concentrada em campanhas manuais periédicas e poucos (3)
contadores fixos.

2.2. Objetivos especificos e escopo de atividades

Descendo ao nivel operacional, esta pesquisa compreende os seguintes objetivos
especificos:

e Atualizacao da série histérica de contagens, seguindo a metodologia
conjunta CET/Ciclocidade (2023) revista, de modo a garantir
comparabilidade e continuidade dos dados produzidos desde a linha de
base.

e Recrutamento, treinamento e capacitagao da equipe de campo,
incluindo coordenagao, supervisores e pesquisadores, o que assegura
padronizacdo na coleta e qualidade dos registros, com base na metodologia
conjunta CET/Ciclocidade (2023) revista.

e Execucao de contagens manuais em ciclovias, ciclofaixas e demais
vias de interesse, nos 218 pontos estratégicos ja mapeados pela linha de
base de 2023 e disponiveis na plataforma Geosampa, cobrindo os turnos de
pico da manha (7h—10h) e da tarde (17h—-20h), em dias uteis tipicos.
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e Digitalizacao e disponibilizacao das fichas de campo, assegurando
transparéncia e rastreabilidade de todo o processo de coleta.

e Tabulagao e revisao integral dos dados coletados, com entrega de
planilhas estruturadas e controle de qualidade, no mesmo formato da
pesquisa de 2023, de forma a viabilizar analises comparativas diretas.

e Elaboragao e publicagao deste relatério final, consolidando metodologia,
resultados e aprendizados do processo, sob licenga aberta.

e Disponibilizagao dos dados em formato aberto, licenciados para dominio
publico (licenga Open Data Commons Open Database License - ODbL)
permitindo a Secretaria atualizar a camada correspondente no Geosampa e
viabilizando pesquisas futuras.

e Execucao do projeto-piloto Telraam S2, abrangendo a selegao de pontos
de instalacdo, a importagéo e adequagao dos equipamentos, o engajamento
de cidadaos como anfitrides dos sensores e a ativacado da coleta continua
de dados, com avaliagao de viabilidade técnica e metodoldgica para
eventual ampliagao.

O escopo desta consultoria esta circunscrito a execugao da coleta de campo e a
entrega dos produtos de dados e relatorio associados, ndo incluindo, por exemplo,
a definicdo de politicas publicas de infraestrutura cicloviaria ou a alocagao de
investimentos, que permanecem como decisdes a cargo da SMT e da CET a partir
dos resultados produzidos. Da mesma forma, o monitoramento continuo de longo
prazo a partir dos sensores Telraam S2, incluindo a analise de padrdoes sazonais e
de variagcéo ao longo de um ciclo anual completo, extrapola o periodo de execugao
previsto e constitui etapa subsequente, condicionada a avaliagao de viabilidade
com a qual este piloto contribui.

3. Metodologia das contagens manuais

O método de contagem manual de ciclistas adotado nesta pesquisa seguiu a metodologia
da linha de base realizada em 2023, que foi um hibrido das metodologias executadas ha
anos pela CET e pela Ciclocidade, e esta registrada no documento "Plano de
monitoramento de viagens em bicicleta para a cidade de S&do Paulo" (Ciclocidade, 2023,
p-13-18). O objetivo dessa combinagao de duas abordagens foi gerar uma base de dados
compativel com o histérico da CET e, ao mesmo tempo, incorporar o registro de
caracteristicas qualitativas dos ciclistas relevantes para a analise do uso da bicicleta como
modo de transporte.

Assim, essa metodologia conjunta detalha as atribuicbes da supervisédo de campo, os
procedimentos de registro em campo e 0s passos necessarios para a geragao dos
resultados apds as contagens. A presente atualizagao segue essa metodologia,
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garantindo a comparabilidade com os dados da linha de base de 2023 e, por
extensao, com as contagens histéricas da CET. Destacam-se trés aspectos que foram
aprimorados ou acrescentados nesta edigao:

e Na presenca de infraestrutura cicloviaria, a categoria “outros modos na
ciclovia/ciclofaixa (exceto pedestres)” foi subdividida em duas: “mobiletes, bicicletas
com motor adaptado, bicicletas elétricas, autopropelidos e segways” e
“cadeirantes, carroceiros, skates, patins e patinetes”. Ou seja, a primeira
subcategoria s&o aquelas que contam com algum tipo de apoio motor para que o
movimento ocorra, ja a segunda, concentra os modos com propulsdo humana (ver
Anexo | - Fichas de contagem).

Houve a contagem de pedestres, por sentido e turno, em 70% das pontes.

A preocupagao com a seguranga de pesquisadores/as de campo traduziu-se na
solicitacdo de apoio prévio tanto da CET quanto da GCM, que acompanharam 12
contagens de campo.

Cabe ressaltar que o nao foram coletados dados qualitativos adicionais sobre identidade
de género ou raga/cor a partir da autodeclaragao de ciclistas, uma vez que a
metodologia de contagem volumeétrica adotada se da por observacgéao visual rapida em
campo e nao permite esse tipo de levantamento sem alteragao substancial do desenho
metodoldgico estabelecido. Recomenda-se que, em novas edigdes, haja pesquisa
especifica e/ou recursos humanos e financeiros adicionais que viabilizem a coleta
dessas informagoes.

3.2. Alinhamentos Técnicos com SMT e CET

A etapa de alinhamento técnico ocorreu na fase de planejamento da pesquisa de campo, com o
objetivo de validar a manutencgao dos 218 pontos definidos na linha de base de 2023 e assegurar
a comparabilidade metodolégica entre as duas edigdes. As reunides contaram com a interlocugao
da Assessoria Técnica da SMT — sob coordenagao executiva de Gilmar Pereira Miranda e
Ricardo Airut Pradas — e da equipe do Departamento de Pesquisa de Trafego e Dados Urbanos
(DPT) da CET, com a participacado de Telma Maria Micheletto, Sandra Marcos e Paulo Zioli, além
do Superintendente de Planejamento e Projetos da CET, Dawton Roberto Batista Gaia.Os
principais temas tratados nesses alinhamentos foram: a confirmacao dos 218 pontos de
contagem, com checagem de eventuais alteragcdes na malha viaria desde 2023 (obras, mudancas
de sentido, intervengdes cicloviarias); a articulagdo do apoio da Guarda Civil Metropolitana (GCM)
em pontos identificados como de maior vulnerabilidade para a seguranga das equipes de campo;
e o alinhamento sobre o cronograma das contagens intermediarias da CET, previstas no Plano de
Monitoramento de Viagens de Bicicleta de 2023, cujos dados serdo posteriormente cruzados com
os resultados desta pesquisa (ver secao 2.5). A interlocu¢gdo com SMT e CET também subsidiou a
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escolha dos pontos de instalagdo dos sensores Telraam S2 no projeto-piloto, garantindo
complementaridade com a malha de contagem manual ja existente.

3.3. Equipe de Campo: Perfil, Treinamento e Formularios

A equipe foi estruturada em trés niveis. A coordenagao geral do projeto foi exercida por Yuri
Vasquez, com coordenagao de pesquisa a cargo de Haydée Svab. A supervisao de campo contou
com Ricardo Neres Machado, Dionizio Bueno, Edilaine Santos e Winicius Martins, responsaveis
pelo acompanhamento direto das equipes em suas respectivas regides. A equipe de pesquisa
(agentes de contagem) foi composta por cerca de 36 pesquisadores e pesquisadoras, recrutados
com base em experiéncia prévia em pesquisa de campo e/ou afinidade com temas de mobilidade
urbana.

O treinamento seguiu a metodologia conjunta CET/Ciclocidade (2023), revisada para esta edigéo,
abordando: o preenchimento correto das fichas de contagem, incluindo as categorias de modos de
transporte; os procedimentos de registro fotografico das fichas preenchidas, para garantir backup
digital imediato; as diretrizes de seguranga em campo, com orientagdes sobre os pontos com
apoio da CET e da GCM; e a padronizagdo da contagem por sentido de circulagao e turno.

Os formularios seguiram o modelo padronizado de 2023, com uma atualizagao: a subdivisao da
categoria "outros modos na ciclovia/ciclofaixa (exceto pedestres)" em "mobiletes, bicicletas com
motor adaptado, bicicletas elétricas, autopropelidos e segways" e "cadeirantes, carroceiros,
skates, patins e patinetes" — separando modos com propulsdo motorizada dos modos de
propulsdo humana. Em uma parcela das pontes da amostra, foi também realizada contagem de
pedestres por sentido e turno.

Com o objetivo de assegurar a qualidade da execugao da pesquisa em campo e garantir o
alinhamento metodolégico entre as equipes, foi realizado o treinamento da equipe de coordenagao
e supervisdo de campo. Esta etapa foi fundamental para preparar os profissionais responsaveis
pela conducao direta das atividades, fortalecendo suas capacidades de gestdo, tomada de
decisao e suporte aos pesquisadores.

A formacao da Ciclocidade buscou ndo apenas apresentar os procedimentos técnicos da
pesquisa, mas também desenvolver habilidades praticas, indo a campo, para lidar com situagdes
imprevistas, organizar o trabalho em campo e assegurar o cumprimento dos protocolos
estabelecidos. Além disso, reforcou-se o papel estratégico da coordenacgao e supervisao como elo
entre o planejamento e a execugéao, contribuindo para a consisténcia dos dados coletados e para
a seguranca de toda a equipe envolvida.

Carga horaria: 2 horas

Formato: Online

Data: 19 de margo de 2026

Participantes: 4 supervisores
o Edilaine Santos e Winicius Martins (coordenagédo de campo)
o Dionizio Bueno e Ricardo Machado (supervisores)

e Facilitacao:

o Yuri Vasquez Souza (coordenagao geral)
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o Haydée Svab (coordenagéo de pesquisa)
Conteudo abordado:

Metodologia da pesquisa

Estratégias de solugao de problemas em campo
Gestao e coordenacao de equipe

Orientagdes para suporte aos pesquisadores

Treinamento dos Pesquisadores e Materiais de Apoio

Com o objetivo de garantir a padronizagéo dos procedimentos de coleta e a qualidade das
informacoes registradas em campo, foram realizados treinamentos presenciais com os
pesquisadores, conduzidos pela equipe de supervisdo. Essa etapa foi essencial para preparar os
participantes para a execugao das atividades, assegurando o correto entendimento da
metodologia e dos protocolos operacionais da pesquisa.

As formacdes foram organizadas em trés turmas presenciais, distribuidas em diferentes datas,
horarios e locais, de modo a viabilizar a participagado dos pesquisadores e atender as demandas
operacionais do projeto. Complementarmente, foram realizados encontros online para a
capacitagao de pesquisadores substitutos, assegurando a reposigéo e continuidade das atividades
em campo.

Ver: Anexo | — Apresentacao dos conteudos para treinamento.
Cronograma e participagao das formagdes:

e Turma 1: 24/03 — Local: Sede da CET — Rua Barao de Tatui, 18 — Republica | 21
participantes

e Turma 2: 01/04, das 19h as 22h — Local: Sede da Ciclocidade — Avenida Paulista, 2439,
11° andar | 16 participantes

e Turma 3: 02/04, das 9h as 12h — Local: Sede da CET — Rua Barao de Tatui, 18 —
Republica | 5 participantes

e Treinamento online: 5 participantes®

* Participantes presentes em dois encontros para suprir demandas. Foram realizados dois
encontros online para formagédo de pesquisadores substitutos.

Durante os treinamentos, foram abordados conteudos tedricos e praticos, com foco no correto
preenchimento dos instrumentos de coleta, na identificacao e classificacao dos diferentes modais
de transporte e na adog¢ao de procedimentos de seguranga. Também foram trabalhadas boas
praticas de abordagem e registro de dados, visando garantir consisténcia, confiabilidade e
integridade das informagdes coletadas.

Apos as formacgodes, foram distribuidos materiais essenciais para a execucao das atividades de
campo, contribuindo para a identificagdo da equipe, organizagao do trabalho e padronizagcao dos
registros. Foram entregues:
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Coletes de identificagao
Bonés

Fichas de contagem
Checklists operacionais
Canetas

Essa etapa contribuiu diretamente para o alinhamento da equipe, reduzindo possiveis
inconsisténcias na coleta e fortalecendo a capacidade dos pesquisadores de atuar de forma
autdbnoma, segura e qualificada em campo.

4. Execucao das Contagens

A execucgdo das contagens de campo ocorreu entre 7 de abril e 8 de maio de 2026, abrangendo
os 218 pontos definidos na linha de base de 2023, distribuidos pelas oito regides administrativas
utilizadas como referéncia pela CET (Centro, Leste 1, Leste 2, Norte 1, Norte 2, Oeste, Sul 1 e Sul
2). As contagens foram realizadas pela equipe de campo de 36 pessoas, seguindo o protocolo de
observacao direta e registro manual em fichas fisicas, fotografadas em campo para garantir
backup digital imediato, com posterior armazenamento em pasta do Google Drive e arquivamento
fisico nos arquivos da Ciclocidade.

Para reforgar a segurancga das equipes, a CET e a Guarda Civil Metropolitana (GCM)
acompanharam 12 pontos de contagem identificados previamente como de maior vulnerabilidade.

4.1. Periodo, Turnos e Cobertura Regional

A pesquisa de campo foi realizada em dias uteis tipicos, durante os turnos de pico da manha (7h
as 10h) e da tarde (17h as 20h), replicando a janela de observacao utilizada na linha de base de
2023 para garantir comparabilidade direta entre os dois periodos. A cobertura regional
acompanhou a divisdo administrativa adotada pela CET, com os 215 pontos distribuidos entre as
oito regides da cidade:

e Centro: 18 pontos
e Leste 1: 39 pontos
e Leste 2: 25 pontos
e Norte 1: 20 pontos
e Norte 2: 22 pontos
e Oeste: 31 pontos

e Sul 1: 31 pontos

e Sul 2: 29 pontos
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5. Projeto-piloto de monitoramento com sensores Telraam

Paralelamente a atualizagdo da contagem manual de linha de base, esta consultoria
conduziu um projeto-piloto de monitoramento continuo de ciclistas por meio de sensores
Telraam S2, com o objetivo de testar a viabilidade técnica e metodoldgica de uma
tecnologia automatizada que possa, no futuro, complementar ou ampliar a capacidade de
monitoramento hoje concentrada nas campanhas peridédicas de contagem manual. O
piloto previa a instalagado de sensores em pontos selecionados da cidade, escolhidos por
sua complementaridade aos pontos de contagem manual ja existentes, pela diversidade
de perfis de via e pela viabilidade técnica de instalagao.

5.1 Articulacgao institucional e logistica

O projeto-piloto teve inicio com a retomada do contato institucional, em fevereiro de
2026, entre a Ciclocidade e a Telraam, empresa belga responsavel pelo desenvolvimento
dos sensores S2. Seguiu-se um ciclo de trés reunides de alinhamento (ver linha do tempo
a seguir), entre fevereiro e abril de 2026, em que se discutiram definicdo de escopo do
piloto, limitagcbes dos sensores, locais candidatos a instalagao e passos operacionais
tanto de importacado quanto de instalagao dos S2.

Linha do tempo:

10/fev/2026: retomada de contato entre Ciclocidade e Telraam. Discutiram-se especificagdes
técnicas, parametros de instalacdo e o funcionamento dos sensores S2 para monitoramento
de trafego e classificagdo de veiculos. Também foram detalhados os custos de aquisi¢ao, as
diferencgas entre os planos de transmissédo de dados gratuitos e pagos, além dos prazos de
entrega e suporte pés-venda.

19/fev/2026: confirmada pela Embaixada Belga a suficiéncia de uma autorizagao temporaria
para a operagao dos sensores em carater piloto.

09/mar/2026: equipe Ciclocidade envia a Telraam 60 pontos que avalia como possiveis de
instalar os sensores.

12/mar/2026: sensores enviados da Bélgica (via DHL) acompanhados de cartdes SIM da
operadora 1NCE Brazil, suportes de fixacdo e adaptadores de alimentacéo.

30/mar/2026: equipamentos sao recebidos no Brasil.

31/mar/2026: Ciclocidade recebe a lista de 60 lugares ranqueados - somente 23 foram
considerados locais adequados.

02 de abril de 2026: Telraam fornece acesso ao painel de controle para Ciclocidade.

10 de abril de 2026: Ciclocidade realiza os primeiros testes com os sensores.

23 de abril de 2026: sessao de formacao e plantdo de duvidas conduzida pela Telraam para
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Ciclocidade. O encontro esclareceu pontos técnicos relevantes para a operagao do piloto,
como a distingdo entre categorias de motos e bicicletas reconhecidas pelo sensor, as
limitagbes entdo existentes na precisao de detecg¢ado do sentido de trafego e o funcionamento
do sistema de créditos mensais associado a plataforma. A sessdo também permitiu corrigir
um problema de acesso ao painel de monitoramento (dashboard), decorrente de uma
configuragao incorreta no backend da propria Telraam.

Em relagéo a sua instalagao, é possivel instalar os sensores em ambientes interno e
externos, neste ultimo caso, os sensores vém com prote¢cdes adicionais e é possivel
também acoplar a uma placa solar. Optou-se pelos de uso indoor pois para que fosse
possivel instalar os outdoors, seria necessario contato e obtencao de autorizagao da
ENEL/CONVIAS ou SP Regula/ILUME, além de SMT e CET, para utilizagao de postes de
iluminagao ou semaforicos, um processo burocratico cujo prazo estimado varia entre 2 e 6
meses. Dado o prazo de execucao do contrato entre Ciclocidade e Prefeitura de Sao
Paulo, tais prazos inviabilizaram o piloto.

Considerados os prazos e custos envolvidos, decidiu-se pela compra de quatro sensores
Telraam S2 indoor.

Os quatro sensores Telraam S2 indoor foram adquiridos e recebidos no Brasil e seguiu-se
para a etapa de contato com locais para a instalagdo dos sensores.

Em paralelo a articulagdo com a empresa fornecedora, a equipe explorou possibilidades
de cooperacao académica local. Foi realizada reunido com a Citi-USP para discutir a
viabilidade de instalagdo conjunta dos sensores Telraam com cameras de tecnologia
similar desenvolvidas pelo grupo de pesquisa da instituigdo — uma frente que aponta
para a possibilidade de ampliar futuramente a rede de pontos de contagem automatizada
por meio de tecnologias complementares. Também foi elaborado um termo de
consentimento e participagao no projeto-piloto, instrumento utilizado para formalizar a
adesao dos proprietarios de imdveis que aceitassem hospedar os sensores.

5.2 Sensores Telraam s2, sua instalagcao e planos de uso

De forma sucinta, os sensores Telraam S2 sao dispositivos compactos projetados
especificamente para o monitoramento continuo e automatico do trafego urbano. Sao
equipados com um chip integrado para processamento local e uma camera de baixa
resolucao que classifica até dez modos de transporte diferentes, incluindo pedestres,
ciclistas, motociclistas e veiculos de diversos portes.

Necessitam de energia elétrica para seu funcionamento (usam um plugue tipo C que
funciona tanto em 110V quanto em 220V) e como o sensor se conecta com um cabo USB,
também é possivel usar baterias. Seu diferencial pratico € a conectividade movel
integrada (LTE-M/NB-IoT), que elimina a dependéncia de redes Wi-Fi locais para o envio
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dos dados de mobilidade em tempo real. Os dados sédo enviados a cada 25 minutos por
meio de um cartdo SIM incluso em cada sensor, utilizando a infraestrutura local de
telecomunicagdes. A Telraam possui contato com uma operadora de telecomunicagoes
que atende o Brasil e a Argentina, na América do Sul.

Na versao indoor, o sensor demanda uma instalagao simples na parte interna de janelas
voltadas para a rua, possui uma pequena tela interativa de LCD e disponibiliza as
informagdes coletadas em painéis online e APIs abertas.

Nao é possivel ajustar o angulo. O equipamento deve ser sempre instalado
perpendicularmente a via, com a visao mais desimpedida possivel.

Entre 3 e 5 m de altura (ndo mais que 6 m). Profundidade maxima de aproximadamente
25 m (acima de 30 m, a instalagdo ndo é recomendada).

E importante ressaltar aspectos referentes ao respeito a privacidade e & LGPD: os
algoritmos de visdo computacional foram treinados para evitar o reconhecimento de
rostos e placas, e ndo ha gravagao, armazenamento ou transmissédo de imagens.

5.3 Trabalho de campo: pontos elencados, instalagcoes e recusas

A etapa de campo teve como ponto de partida 25 locais elencados previamente, classificados
como prioritarios por sua complementaridade aos pontos de contagem manual e pela diversidade
de perfis viarios que ofereciam ao piloto. O contato com os proprietarios ou responsaveis pelos
imoveis identificados foi realizado de forma direta — por abordagem presencial ou por telefone,
quando era possivel localizar o numero do estabelecimento por meio do Google Maps — com o
apoio de uma carta de apresentagao da Secretaria Municipal de Mobilidade e Transito (SMT) para
legitimar a abordagem.

Do total de pontos elencados, 60% foram efetivamente contatados, enquanto 20% n&o chegaram
a receber qualquer contato dentro do prazo do piloto. Entre os pontos contatados, a esmagadora
maioria — cerca de 87% — resultou em recusa ou obstaculo de algum tipo: a maior parte
correspondeu a recusas diretas dos responsaveis pelo imével, com parcelas menores e
equivalentes referentes a iméveis vazios sem proprietario identificavel e a casos de inviabilidade
técnica do local (como recuos de sacada que impediam o posicionamento adequado do sensor).
Ao final, apenas uma pequena fragdo dos pontos contratados — pouco mais de um quarto —
resultou em instalagao efetiva, sendo metade desses em pontos ordinarios do plano original e
metade em pontos extras identificados ao longo do processo como alternativas viaveis.

Os pontos com instalacao realizada foram: a Rua Silva Pinto (Centro, ZC1-001), em consultério
odontolégico no segundo andar, com contagem extra; a Rua Guaicurus (Oeste, Z01-014), em
academia no segundo andar, com contagem ordinaria e sensor adicional da USP; a Rua Frederico
Abranches, em residéncia no segundo andar, também com sensor da USP; e a Rua Boa Vista,
nas dependéncias da prépria SMT, na janela do mezanino. Entre os pontos nao instalados, os
motivos mais recorrentes foram a impossibilidade de contato com o responsavel pelo imoével —
como nos casos da Rua Robertson, da Rua dos Continentes e da Rua Coronel Lisboa — e a
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constatacado de iméveis vazios ou disponiveis para locacdo, como na Rua lbitirama e na Rua
Japiaocgdia. Houve também um caso de recusa explicita motivada pelo receio do proprietario de
que o sensor pudesse estar associado a fiscalizagdo de veiculos de clientes (Rua Dr. Rafael de
Barros), e um caso de inviabilidade arquitetdnica do local (Av. do Cursino).

A elevadissima taxa de recusa ou nao viabilizagao entre os pontos contatados evidencia que a
obtencao de locais para instalacao foi o principal fator limitante do piloto, superando em relevancia
as dificuldades técnicas ou logisticas associadas ao préprio equipamento.

5.6 O sensor Telraam S2: caracteristicas e adequag¢ao ao contexto
paulistano

Os sensores utilizados no piloto sdo da linha indoor da Telraam S2, projetados para
instalacdo interna, junto a janelas de imoveis com vis&o desobstruida para a via publica -
uma caracteristica de design que condiciona toda a légica de selegcédo de pontos, ja que a
viabilidade técnica depende da disponibilidade de imdveis privados com posicionamento e
anuéncia adequados, e nao de postes ou mobiliario urbano de dominio publico. A
instalagao fisica é simples: o suporte € fixado ao vidro com fita dupla face, e o sensor se
encaixa de forma rapida nesse suporte. A alimentagao elétrica utiliza adaptador de
voltagem com entrada USB tipo C, similar a de um telefone celular, sendo frequentemente
necessario o uso de extensao elétrica, a depender da distancia entre a tomada disponivel
e o posicionamento ideal do sensor na janela.

O posicionamento do sensor revelou-se um ponto de atengao critico para a qualidade dos
dados coletados: cabos elétricos suspensos, veiculos estacionados e outros obstaculos
na linha de visdo podem comprometer significativamente a leitura da via pelo
equipamento. Esse fator técnico se mostrou relevante no contexto paulistano, onde a
paisagem urbana - fiagao aérea, estacionamento irregular e mobiliario urbano denso -
impode restricbes adicionais a escolha de locais tecnicamente adequados, além das ja
mencionadas dificuldades de obtencédo de anuéncia dos proprietarios.

Do ponto de vista de funcionamento, os sensores operam por meio de processamento de
imagem que classifica os modos de transporte que passam pelo campo de visdo, com
distingao entre categorias como motos e bicicletas - ainda que, conforme esclarecido pela
equipe de suporte da Telraam, a precisdo de detecgao do sentido de trafego apresentasse
limitagcbes no momento do piloto. A operagao depende de conectividade de dados movel,
viabilizada pelos cartdées SIM fornecidos junto aos equipamentos, e de um sistema de
creditos mensais que rege o volume de dados processados e disponibilizados na
plataforma.

Ao longo do piloto, foram registradas ocorréncias técnicas relevantes para avaliar a
maturidade operacional do sistema no contexto local: os sensores instalados na Rua
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Guaicurus e na Rua Frederico Abranches apresentaram quedas recorrentes de
conectividade, com alertas automaticos de status "offline" entre abril e maio de 2026; o
processo de configuragdo da Regido de Interesse (ROI) - etapa necessaria para calibrar a
leitura do sensor a geometria especifica da via - ndo se concluia corretamente em alguns
locais, problema posteriormente identificado pelo suporte da Telraam, em 19 de maio de
2026, como uma falha conhecida associada a sinal fraco, sendo que apenas o sensor da
Rua Boa Vista teve sua ROI efetivamente configurada; e o acesso ao painel de
monitoramento (dashboard) esteve instavel ou indisponivel nos primeiros dias apds a
ativacao dos equipamentos, em razdo de uma configuragao incorreta no backend da
propria Telraam, posteriormente corrigida pela equipe de suporte remotamente.

5.7 Aprendizados, desafios e recomendagdes para ampliacao do
piloto

O piloto produziu aprendizados relevantes tanto sobre a viabilidade técnica do sensor
quanto sobre os desafios operacionais especificos de sua implantagdo em larga escala na
cidade de Sao Paulo. O principal gargalo identificado ndo foi de natureza tecnoldgica, mas
de engajamento social: a elevadissima taxa de recusa entre os pontos contatados
evidencia que a obtencao de anuéncia de proprietarios de iméveis privados € o fator que
mais restringe a velocidade e a escala de expanséo dessa modalidade de monitoramento.
A carta de apresentacdo da SMT foi um recurso importante para legitimar a abordagem,
mas mostrou-se insuficiente, isoladamente, para superar resisténcias como o receio de
fiscalizagdo, a indisponibilidade de contato com responsaveis por imdveis comerciais ou a
simples vacancia dos imoveis identificados como tecnicamente adequados.

Esse achado aponta para a necessidade de estratégias mais robustas de engajamento
comunitario em eventual ampliacdo do piloto - possivelmente incluindo parcerias
institucionais mais amplas (como universidades, equipamentos publicos ou redes de
comeércio local), incentivos para os anfitrides dos sensores, ou um trabalho de
comunicagao prévio que esclarega o proposito da iniciativa antes mesmo do contato direto
para instalagdo. A experiéncia de cooperacgao iniciada com a Citi-USP - que abre a
perspectiva de complementar a rede de pontos com cameras de tecnologia similar
desenvolvidas em ambiente académico - € um caminho promissor nessa dire¢ao,
ampliando as fontes potenciais de pontos de instalagdo além do universo de imoveis
privados comerciais e residenciais.

No plano técnico, a experiéncia indica que a adequagao ao contexto urbano paulistano
exige critérios de selegcdo de pontos mais refinados do que a simples disponibilidade de
um imovel com janela voltada a via. Caracteristicas do entorno urbano - fiagdo aérea,
estacionamento irregular, vegetagao - podem comprometer a qualidade da leitura mesmo
quando a anuéncia do proprietario € obtida, o que sugere a necessidade de uma etapa de
avaliacao técnica in loco antes da formalizagdo do acordo com o anfitrido. Da mesma
forma, algumas das vias originalmente elencadas apresentaram fluxo de ciclistas e
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pedestres muito baixo, tornando a instalagao pouco justificavel do ponto de vista do
retorno de dados gerados - um critério que deve ser pesado com mais peso ha selecao de
pontos para rodadas futuras, equilibrando representatividade geografica com densidade
minima de fluxo a ser monitorado.

As instabilidades técnicas registradas - quedas de conectividade, falhas na configuragéo
da Regido de Interesse e instabilidade inicial do painel de monitoramento - foram, em sua
maioria, resolvidas com o apoio remoto da equipe de suporte da Telraam, o que sinaliza
que o produto, ainda que relativamente recente, dispde de capacidade de suporte técnico
responsiva. Ainda assim, a baixa escala atingida pelo piloto - menos da metade dos
pontos inicialmente previstos chegou a contar com sensor efetivamente instalado e
operante - limita a robustez das conclusdes sobre o desempenho do equipamento em
diferentes condigcdes de trafego e infraestrutura viaria, especialmente no que se refere a
precisao de classificagao entre bicicletas e outros modos motorizados de duas rodas.

Como recomendacgao para a continuidade e eventual ampliagao do projeto-piloto,
sugere-se: (i) ampliar o universo de imdveis candidatos para além do comércio e
residéncias privadas, priorizando parcerias institucionais - publicas, académicas ou de
organizagdes da sociedade civil - que tendem a oferecer maior estabilidade e menor taxa
de recusa; (ii) desenvolver material de comunicagao padronizado, capaz de esclarecer de
forma simples e direta o propésito do sensor antes mesmo da abordagem para instalagao,
mitigando o receio associado a fiscalizagdo; (iii) incorporar a avaliagao técnica de
obstaculos do entorno (fiagao, estacionamento, vegetagdo) como etapa prévia obrigatéria
a formalizacao da instalacao; e (iv) considerar a integragdo com iniciativas académicas
complementares, como a parceria iniciada com a Citi-USP, de forma a diversificar as
fontes tecnoldgicas de coleta automatizada de dados e reduzir a dependéncia de um
unico fornecedor para a viabilidade futura do monitoramento continuo de ciclistas na
cidade de Sao Paulo.
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Anexo | - Fichas de contagem
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CONTAGENS DE CICLISTAS - VIAS COM CICLOVIAS / CICLOFAIXAS

Facga uma marca para cada ciclista que passa pela area de contagem: use quadradinhos de 5 tracos: [&]
Utilize a tabela para fazer as marcaces, conforme a direcio daldo cidlista
Preencher via e sentidos na imagem

N° PONTO Data: I} i || e e————
Local:

Ponto de referéndia;

Contador{a):
Condigdes dimaticas no momento da contagem: . ﬁ

Sentido (| Posicionamento Tipo de ciclista Tipo de bicicleta

mudmn}udmm e mmnm_m Horério o Entregador 1 - [Eniregador 2 -
(fora da ciclovia | Ma calcada com bicicleta Mulher Com garupa ** | Compartilhada
(excelo pedestres)| |(excelo pedestres) 1 ciclofaixa) combed | " arquaicar

___hoo
s

s
o

_ mw
hds

ha5
hag

Mobiletes, bicicletas * Caso haja um cidista com bag de entregador e com bicicleta cargueira, marcar como "Entregador 2
com moﬁofadaptam. Caoelrantes, ** A marcaciio de "garupa” & uma vez por ocoménda, nio para cada pessoa na bicicleta

i &tri carmoceinos, skates, 5
bicicletas elétricas / Observacies:

autopropelidos, pating, patinetes
segways
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CONTAGENS DE CICLISTAS - VIAS SEM CICLOVIAS / CICLOFAIXAS

Faca uma marca para cada ciclista que passa pela area de coniagem: use quadradinhos de 5 tragos: E
Utilize a tabela para fazer as marcacgfes, conforme a direcdo da'do ciclista

Preencher via e sentidos na imagem

N° PONTO Data: { /

Local:

Ponto de referéncia:
Contador{a):
Condices climaticas no momento da contagem: 8- ‘i

Sentido {preencher) Posicionamento Tipo de ciclista

Tipo de bicicleta

Entregador 2 -

Ma calcada Enh;gn?gcr‘l ~ | com bicicleta Mulher
ad cargueira®

Horario|

Com garupa **

Compartihada

B g

___hd5
hioo

* Caso haja um ciclista com bag de entregador e com bicicleta cargueira, marcar como "Entregador 2"
** A marcacfo de "garupa® & uma vez por ocorréncia, ndo para cada pessoa na bicidela
Observacies:




CICLOCIDADIE

ASSOCIACAO DOS CICLISTAS URBANOS DE SAO PAULO
CNPJ 13.438.807/0001-52

Anexo Il - Termo de consentimento Telraam
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TERMO DE CONSENTIMENTO PARA INSTALACAO TEMPORARIA DE
EQUIPAMENTOS DE MONITORAMENTO - PROJETO DE VIAGENS DE
CICLISTAS

Pelo presente instrumento particular, de um lado,
portadoria) do documento de

e Inscritola) no CPF/MF n°

0

identidade  nf

. residente efou responsivel pelo imovel siwado A

. doravante denominado(a) CEDENTE,

e, de outro lado, a Ciclocidade — Associagio de Ciclistas Urbanos de Sao Paulo, doravante
denominada PROPONENTE., firmam o presente Termo de Consentimento, mediante as

condigdes a seguir estabelecidas:
CLAUSULA PRIMEIRA — DO OBJETO

O presente Termo tem por objeto a autorizagio, a titulo gratuito, para instalagio temporaria
de equipamentos de monitoramento (sensores, cdmeras, entre outros equipamentos
previamente listados) no imovel de titularidade ou responsabilidade do(a) CEDENTE, no
ambito do Projeto de Monitoramento de Viagens Ciclistas com uso de Tecnologias Interativas

e Inteligéncia Computacional, de cardter piloto, interdisciplinar e niio comercial.

CLAUSULA SEGUNDA — DAS PARCERIAS INSTITUCIONAIS

O projeto é desenvolvido pela PROPONENTE, em parceria com a Secretaria Municipal de
Mobilidade e Trinsito da Prefeitura de Sio Paulo (SMTT/PMSP), com a Companhia de
Engenharia de Trifego (CET) e com a Escola Politécnica da Universidade de Sio Paulo (Poli
- USP), por meio de grupo de pesquisa responsavel pelo desenvolvimento e aplicagio de

tecnologias de monitoramento.
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CLAUSULA TERCEIRA - DO PRAZO

Apos a instalagio dos equipamentos, os equipamentos serio mantidos no imével pelo periodo
maximo de até 10 {dez) dias corridos, podendo ser encerrada antecipadamente a critério da
PROPONENTE. Eventual interesse de encerramento antecipado deverd ser realizada por

escrito e enviado 4 parte adversa por qualquer meio de comunicagio.

CLAUSULA QUARTA - DA FINALIDADE

Os equipamentos destinam-se exclusivamente a coleta de dados quantitativos e qualitativos
sobre fluxos e padrées de deslocamento por bicicleta, com finalidade de pesquisa.
desenvolvimento tecnologico e subsidio 4 formulagdo e avaliagio de politicas publicas de

mobilidade urbana, sem finalidade lucrativa ou comercial.

CLAUSULA QUINTA — DAS TECNOLOGIAS UTILIZADAS
Serdo utilizados, no dmbito do projeto:

I — sensores opticos com processamento embarcado baseados em visio computacional,
desenvolvidos no Brasil por equipe vinculada a Escola Politécnica da Universidade de Sio

Paulo (Poli - USP);

II — dispositivos de contagem multimodal da tecnologia Telraam, que utilizam cimeras e

algoritmos para identificagiio automatizada de fluxos de mohilidade.

Paragrafo unico: os sistemas sio configurados para coleta de dados agregados, priorizando a

ndo identificacdo individual de pessoas.

CLAUSULA SEXTA — DA PROTECAO DE DADOS E PRIVACIDADE
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A PROPONENTE compromete-se a tratar os dados coletados em conformidade com a Lei
Geral de Protegio de Dados Pessoais — Lel n® 13.709/2018, adotando medidas técnicas e
administrativas aptas a proteger eventuais dados pessoais, com prioridade a anonimizagio e

vedagfio de uso para fins comerciais ou de identificagio individual.

CLAUSULA SETIMA — DAS CONDICOES DE INSTALACAO

Os equipamentos serdo instalados de forma provisoria e ndo invasiva, comprometendo-se a
PROPONENTE a:

I — minimizar interferéncias no uso do imével;
11 — realizar instalacio e retirada por equipe qualificada;
III — preservar a integridade do espaco.

Parigrafo Unico: eventuais danos no imével deverio ser comunicados por escrito para a
proponente no prazo maximo de 48h apos a retirada do equipamento do imével, sob pena de
anuéncia tacita, ampla e irrestrita com a auséncia de danos, nada podendo reclamar

posteriormente.

CLAUSULA OITAVA - DA GRATUIDADE

A autorizagio ¢ concedida a titulo gratuito, ndo gerando Anus financeiro ou remuneracio

entre as partes.

CLAUSULA NONA - DA REVOGACAO

O consentimento poderd ser revogado a qualquer tempo pelo(a) CEDENTE, mediante

comunicagio expressa por escrito, implicando retirada dos equipamentos em prazo razodvel.
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